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Patentanspruche 



Funkwarusystem fiir den StraBenverkehr , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in moglichst vielen Fahrzeugen je ein wahlweise 
als Empfanger (2, 30) oder Sender (1, 25) von kodierten Signa- 
len betriebsfahiges Funkgerat geringer Reichweite vorgesehen 
ist t das bei Inbetriebsetzung des Fahrzeuges selbsttatig auf 
Empfangsbetrieb eingescbaltet und im Falle der Gefahr fur die 
nachfolgenden Fahrzeuge selbsttatig und/oder von Hand auf Sen- 
debetrieb umgeschaltet wird. 

2. Funkwarnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, 
daB in den Fahrzeugen jeweils mindestens ein Verzogerungssen- 
sor (22) zur Umschaltung des Funkgerat es auf Sendebetrieb vor- 
gesehen ist. 

3. Funkwarnsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB ein Verzogerungssensor im Funkgerat selbst eingebaut ist. 

4. Funkwarnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB das Funkgerat mit Hilfe der Fahrzeug-Warnblinkanlage (21) 
auf Sendebetrieb umschaltbar ist. 

5. Funkwarnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die Funkger'ate eine Gegensprechausrustung (Fig. 2 und Fig 
3) mit zusatzlicher Reichweitenbegrenzung wahrend des Sprech- 
verkehrs aufweisen. 

6. Funkwarnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die Funkgerate ein akustisches Warnsignal (16) abgeb.en, 
dessen Lautstarke zu Beginn der Warnung langsam anschwillt. 
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7. Funkwarnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Warnsignale frequenz- oder amplitudenmoduliert und/oder 
gepulst sind, wobei unterschiedlichenGef ahrensituationen spe- 
zifische Modulationsfrequenzen, -amplituden bzw. Pulsrhythmen 
zugeordnet sind. 

8. Funkwarnsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB iiber Filternetzwerke angesteuerte gefahrenspezif ische opti- 
sche Anzeigevorrichtungen vorgesehen sind. 

9. Funkwarnsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,. 
dadurch gekennzeichnet, daB fur den Sende- und Empfangsbetrieb 
je eine eigene Antenne (36, 37) vorgesehen ist. 

-10. Funkwarnsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Priif einrichtung (38) zur gleichzeitigen Inbetriebset- 
zung von Sender und Empfanger vorgesehen ist. 



11 Funkwarnsysten nach einem der vorhergesehenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine wiederauf ladbare Zusatzbatterie 
(41) vorgesehen ist, die das Funkgerat von der Fahrzeugbatterie 
(6) unabhangig macht. 

12. Funkwarnsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Selbsthalteschaltung (13) *it 
eingebautem Loschkreis vorgesehen ist, welche unabhangig von 
der Dauer des Warnsignales eine automatische Loschung des Warn- 
tones bewirkt, wobei eine Wiener einschaltung erst bei Auftreten 
eines neuen Warnsignales moglich ist. 

13. Funkwarnsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Selbsthaltekreis ' (24) vorgesehen ist, welcher dem Ver- 
zogerungssensor (22) nachgeschaltet ist und dessen Ausgangssig- 
nal um eine bestimmte Zeit verlangert. 
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Funkwarnsystem fur den StraBenverkehr 

Die Erfindung betrifft ein Funkwarnsystem fur den StraBenverkehr. 
Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, Fahrzeuglenker vor unerwartet auf 
der Fabrbahn auftretenden Hindernissen, insbesondere einem plotz- 
lichen Stau beim Kolonnenf ahren, oder vor Gef ahrensituationen auf 
bestimmten Streckenabschnitten fruhzeitig und sicher zu warnen* 
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Es wird also sowohl eine Verminderung der Auf f ahrunf alle in- 
folge schlechter Sicht Oder hoher Verkehrsdichte als aucb eine 
wirkungsvolle Warninf ormation vor Baustellen^ Bahniabergangen, 
glatteisgef ahrdeten Strecken oder sonstigen Gef ahrenstellen 
angestrebt. 

Funksprechgerate und Autotelefone erfiillen diese Aufgabe nicht. 
Bekannt sind ferner Verkehrsrundf unksysteme , bei denen in den 
Fahrzeugen Rundf unkempf anger mit bestimmten Zusatzeinrichtungen 
vorgesehen sind. Diese Systeme dienen nur insofern der Unfall- 
verhutung, als fur grbBere Streckenabschnitte geltende allgemei^ 
ne Inf ormationen verbreitet werden konnen. Bekannt sind ferner 
Induktionsschleif en, die in der Fahrbahn eingebettet sind und 
mittels eines magnetischen Feldes Empf anger, die in Kraftfahr- 
zeugen eingebaut sind, beeinf lussen, sobald die Schleife vom 
betreffenden Fahrzeug uberfahren wird. Damit konnen aktuelle 
Inf ormationen an die Fahrer weitergeleitet werden, die diese 
unmittelbar angehen. Gegen Auf f ahrunf alle ist damit jedoch 
nicht viel gewonnen. 

Hierfiir sind Radargerate bekannt, welche bei Unterschreitung 
eines bestimmten Sicherheitsabstandes zu dem vorausf ahrenden 
Fahrzeug oder einem Hindernis ein akustisches Signal geben. 
Radargerate sind aber auflergewbhnlich kostspielig und verbieten 
es, dem Fahrer andere Inf ormationen als Abstande von aufien zu- 
kommen zu lassen. Aufgrund der relativ groBen Abinessungen der- 
artiger Gerate ist auBerdem ein nachtraglicher Einbau in Perso- 
nenkraf twagen nicht oder nur sehr schwer raoglich. 

Die einleitend bezeichnete Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch 
gelost, daB in moglichst vielen Fahrzeugen je ein wahlweise als 
Empfanger oder Sender von kodierten Signalen betriebsf ahiges 
Funkgerat geringer Reichweite vorgesehen ist, das bei Inbetrieb- 
setzung des Fahrzeuges selbsttatig auf Empf angsbetrieb einge- 
schaltet und im Falle der Gefahr fur nachfolgende Fahrzeuge selbst- 
tatig und/oder von Hand auf Sendebetrieb umgeschaltet wird. 
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Die verwendeten Funkgerate geben bei Empfang eines Warnsignals 
einen Warnton ab und konnen verhaltnismaBig einfach in ihrem 
Aufbau und damit billig sein. Die Eeichweite braucht und soil 
auch nur maximal etwa 500 m betragen. Sie werden mit der Ziin- 
dung ein- und ausgeschaltet . Jedoch ist Vorsorge getroffen, 
daB die Ausschaltung im Sendebetrieb auf diese Weise nicht er- 
folgt. Die Gerate werden vorzugsweise fest im Fahrzeug instal- 
liert und konnen leicht nachgerustet werden. Nach endgiiltiger 
Einfiihrung dieses Systems sollten Neuwagen von vorneherein mit 
einem solcben Funkgerat ausgerustet sein. 

Um das Punk warnsys tern gegen Fremdstorer weitgehend abzusichern 
werden kodierte Punksignale verwendet. Als besonders gut baben 
sich bei den verschiedensten Anwendungsf alien, wie z.B. Garagen- 
toroffner mittels Punkgerat oder bei militarischen Geraten, im- 
pulskodierte Punksignale erwiesen. Sie sollen daher aucb bei dem 
vorgescblagenen Punkwarngerat vorzugsweise verwendet werden. 

Gefahr fiir nachfolgende Pabrzeuge ist gegeben, wenn der Fanrer 
eines Fanrzeugs z.B. eine Notbremsung durcbfuhrt, schleudert, 
sich iiberschlagt oder auf ein festes Hindernis auffabrt, dabei 
mebr oder weniger groBen Schaden erleidet und danach die Faixr- 
babn blockiert. Es wird daher vorgeschlagen, daB in den Fahrzeu- 
gen bzw. im Funkgerat selbst jeweils mindestens ein Verzogerungs- 
sensor zum Umschalten des Punkwarngerat es auf Sendebetrieb vor- 
gesehen ist. Ein solcher Verzogerungssensor kann eine nach meh- 
reren Richtungen auslenkbare trage Masse enthalten. Er kann aber 
auch nur in einer MeBrichtung wirksam sein, in welchem Palle meh- 
rere ahnliche Verzogerungssensoren im Pahrzeug in verschiedenen 
Richtungen eingebaut sein sollten. Hierbei ist auch an einen 
Sensor zu denken, der die Drehbeschleunigung um die Pahrzeug- 
hochachse oder die Beschleunigung des Fanrzeugs bei einem Auf- 
fahrstoB sensiert. In jedem Palle wird beim Oberschreiten eines 
bestimmten Verzogerungs- oder Beschleunigungsgrenzwertes das 
Funkgerat auf Sendebetrieb umgeschaltet . Diese Umschaltung kann 
auch in einer geeigneten AbhaLngigkeit von der Betatigung der 
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PuBbremse erfolgen. Z.B. kann ein in Fahrtrichtung auf positive, 
und negative Verzogerungen ansprechender Sensor schaltungstech- 
nisch so angeschlossen werden, daB unter Mitwirkung des Brems- 
lichtschalters nur Bremsverzogerungen ab einem bestimmten Grenz- 
wert, nicht aber Anf ahrbeschleunigungen, die Einschaltung des 
Senders bewirkeh. Andererseits kann es aber angebracht sein, 
einen AuffahrstoB an dem getroffenen Fahrzeug mit Hilfe eines 
speziellen Beschleunigungssensors zu erfassen. Ferner kommen 
auch andere Geber fur das Umschaltsignal in Frage, z.B. ein 
Bremsdruckgeber besonderer Einstellung zum Erfassen einer Not- 
bremsung, oder Druckleisten, Aufprallkontakte oder dergleichen 
an den StoBstangen oder Fahrzeugseitenteilen. 

Abgesehen von den vorgenannten Einrichtungen zur selbsttatigen 
Umschaltung des Funkgerates auf Sendebetrieb kann oedoch auch 
eine Handumschaltung erfolgen, insbesondere mit Hilfe des Schal- 
ters fur die Fahrzeug-Warnblinkanlage. Es kommen bier alle Falle 
in Betracht, in denen normalerweise die Warnblinkanlage einge- 
schaltet wird. 

Das erfindungsgemafie System beruht somit auf dem Gedanken, das 
zum Verkebrsbindernis gewordene Fabrzeug selbst Funk warn sign ale 
aussenden zu lassen und damit alle Fahrer im Umkreis von ca. 
500 m sofort zu warnen. Elektromagnetische Wellen breiten sich 
praktiscb nach alien Ricbtungen hin aus, so daB eine wirkungs- 
volle Friibwamung auch an unubersichtlichen Streckenabschnitten, 
wie z.B. in Kurven, und bei ungunstiger Witterung; insbesondere 
bei Nebel, moglich ist. Die Wahrscheinlichkeit , daB im Einzel- 
fall tatsachlich Warnsignale ausgesandt werden, ist nicht nur 
wegen der heute erreichbaren technischen Zuverlassigkeit elektro- 
nischer Gerate besonders hoch, sondern auch wegen der Eedundani: 
der Umschaltsignal quellen. Der verantwortungsvolle Fahrer, der 
bei einer Panne oder einem Stau im Nebel den Warnsender einschal- 
tet, wird sinnvoll erganzt durcb die oben angedeuteten Sensoren, 
weiche bei auBergewohnlichen Fahrzustanden oder Einwirkungen auf 
das Fahrzeug von auBen die Umschaltung selbsttatig herbeifiihren, 
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AuBerdem besteht die Mdglichkeit, Fahrzeugf iihrer liber den dauernd 
eingeschalteten Empfanger mit Hilfe kleiner am StraBenrand in- 
stallierter Sender an solchen Stellen zu warnen, an denen Ver- 
kehrszeichen erfahrungsgemaB leicht iibersehen werden. Es konnen 
dadurch z.B. besonders gefahrliche Baustellen, unbeschrankte 
Bahnubergange oder bestimmte Streckenabschnitte , die durch Nebel, 
Glatteis oder Wasserglatte gefahrdet sind, abgesichert werden. 
ErfindungsgeroaB konnen solche zusatzliche stationare Warnsender 
wegen des auBerordentlich geringen Energiebedarf s mit Hilfe von 
Solargeneratoren gespeist werden, so daB sie nahezu wartungsfrei 
sind. 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die Fahr- 
zeug-Funkgerate eine Gegensprechausrustung und zusatzliche Eeich- 
weitenbegrenzung wahrend des Sprechverkehr s aufweisen. Dadurch 
wird unter Mitbenutzung bestimmter elektronischer Schaltungsteile 
die Moglichkeit der Kommunikation der Fahrer untereinander ge- 
schaffen. Durch Betatigung der Wechselsprechtaste wird die Heich- 
weite des Senders vorzugsweise auf etwa 20 m eingeschrankt , so daB 
nicht zu viele Fahrer gleichzeitig angesprochen werden* Diese Mog- 
lichkeit ist vor allem gedacht als Notruf bei Pannen am eigehen 
Fahrzeug oder wenn man sich im GroBstadtverkehr vor einer Ampel 
nach dem Weg erkundigen will. 

Der Empf angerteil der Funkgerate liefert vorzugsweise akustische 
Warnsignale, deren Lautstarke erf indungsgemaB bei Einsetzen der 
Warnung langsam anschwillt, um den Fahrer nicht zu erschrecken. 
Das Signal kann als Dauerton oder, z.B. im Khythmus der Warn- 
blinkanlage, gepulst gegeben werden. Insbesondere kann dadurch 
die spezifische Gef ahrensituation deutlich gemacht werden. 

Andererseits wird vorgeschlagen, daB die Warnsignale frequenz- 
oder amplitudenmoduliert sind und unterschiedlichen Gefahren- 
quellen spezifische Modulationsf requenzen oder -amplituden zu- 
geordnet sind. Dadurch wird es moglich, zusatzlich zu den akusti- 
schen Signal en iiber Filternetzwerke angesteuerte gef ahrenspezi- 
fische optische Anzeigevorrichtungen vorzusehen. 
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2 5 591 8 A 

Es wiirde geniigen, den Sende- und Empfangsteil des Funkgerates 
iiber einen Umschalter an eine einzige Antenne, z.B. eine an 
der FahrzeugauBenseite anzubringende Stabantenne von etwa 10 
bis 30 cm Lange , anzuschlieBen. Zur Erhohung der Betriebssi- 
cherheit sollten jedoch erf indungsgemaB zwei Antennen, eine 
Sende- und eine Empf angsantenne , vorgesehen sein. Dadurch er- 
gibt sich naralich die Moglichkeit, mittels einer Priifeinrich- 
tung Sender und Empfanger gleichzeitig in Betrieb zu setzen, 
so daB die eigenen Sendesignale empfangen werden, woran die 
Funktionstiichtigkeit des gesamten Funkgerates festgestellt 
werden kann. Um hierbei ein Ubersteuern des Empfangers zu ver- 
meiden und keine unbeabsichtigten Warnsignale abzustralilen, 
kann mit HI If e dieser Pruf einrichtung fiir die Dauer des Friif- 
vorgangs ein Dampf ungskreis im Sender eingeschaltet werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erf indung werden nachfolgend anhand 
von Blockschaltbildern naber erlautert. Im einzelnen zeigt 

Fig. 1 ein einf aches, in einem Fahrzeug eingebautes Funkwarn- 
gerat, wie es bei dem erf indungsgemaBen System Verwen- 
dung findet, 

Fig. 2 den Sender eines weitergebildeten Funkwarngerat es mit 

Gegensprecheinrichtung, 
Fig. 3 den Empfanger dieses weitergebildeten Gerates, 
Fig. 4 ein einfaches Funkwarngerat mit Doppelantenne und Priif- 

schaltung und 

Fig. 5 ein Funkwarngerat mit einer zusatzlichen eigenen Versor- 
gung sb at t e r i e . 

Das in Fig. 1 dargestellte Funkgerat umf aBt einen Senderteil 1 
und einen Empf angert eil 2, die zur Stromversorgung der darin 
enthalterien Schaltelemente iiber Schalter 3 bis 5 mit einer Fahr- 
zeugbatterie 6 verbunden sind. Der Senderteil 1 besteht aus dem 
eigentlichen Sender 7 und einem Impulsgeber 8, mit dessen Hilfe 
die f requenzmodulierten HF-Sendesignale zur Vermeidung von Fremd- 
storungen zusatzlich impulskodiert werden. Der Ausgang des Senders 
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fiihrt iiber oin Umschaltrelnis 9 zu einer Antenne 10. Im Schalt- 
bild ist die Antenne mit einem Empfanger 11 des Empf angerteils 2 
verbunden. An den Empfanger schlieBt sich ein Dekoder 12 sowie 
ein Selbsthaltekreis 13 an, dessen Haltezeit an einem Trimmer 14 
vom Benutzer eingestellt werden kann. Der Ausgang des Selbst- 
haltekreises 13 liegt an einem Tongenerator 15, der einen zu Be- 
ginn in der Amplitude allmahlich zunehmenden 1 kHz-Rechteckimpuls 
erzeugt, welcher von einem Summer 16 horbar geraacht wird. 

Die Schalter 3 bis 5 sind im Beispiel als Relais dargestellt, 
die bei Ansteuerung umschalten und im Euhezustand wieder in 
die gezeichnete Stellung zuriickf alien. Sie konnen aucb durch 
entsprechehde elektronische Bauteile ersetzt werden. Der Haupt- 
schalter 5 zur Stromversorgung beider Gerateteile wird iiber ein 
ODER-Gatter 17 angesteuert, dessen einer Eingang iiber den Ziind- 
schalter 18 des Fahrzeugs an Spannung gelegt werden kann. Der an- 
dere Eingang des ODER-Gatters 1? liegt parallel mit den Steuer- 
leitungen fur die anderen Schalter 3 und 4 sowie das Umschaltre- 
lais 9 am Ausgang eines weiteren ODER-Gatters 19. Steuersignale 
an den Eingangen dieses ODER-Gatters 19 bewirken ein Umschalten 
des Funkwarngerates von Empfangs- auf Sendebetrieb. 

Steuerquellen fiir diesen Urn schaltvor gang sind eine Sensor-An- 
schluBplatte 20, die Warnblinkanlage 21 des Fahrzeugs bzw. 
deren Einschalter und eine Steuerleitung A, die fur eine Er- 
weiterung vorgesehen ist. Hierauf wird im Zusammenhang mit 
der folgenden Fig. 2 naher eingegangen. 

Die Sensor-AnschluBplatte 20 umfaBt einen Verzogerungssensor 22. 
Weitere Sensoren konnen sich anschliefien. Sie beeinflussen alle 
iiber ein ODER-Gatter 23 ein Monoflop 24, das die Aufgabe hat, 
sehr kurze Warn signal e, die durch kurze Bremsverzogerungen oder 
AuffahrstoBe entstehen konnen, zu verlangern, so daB die Warn- 
signale mit Sicherheit von alien betroffenen Fahrzeugen auch 
dann empfangen werden konnen, wenn sich diese im Moment des Er- 
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eignisses im Funkschatten befunden haben. Die Impulszeit des 
Monoflops 24 betragt etwa 10 sec. Es 1st mit einem Eingang 
des ODER-Gatters 19 . verbunden. 

Da wahrend der Fahrt die Ziindung eingeschaltet ist, ist der 
Hauptschalter 5 geschlossen und der Empf angerteil 2 iiber den 
im Ruhezustand geschlossenen Schalter 4 stahdig eingeschal- 
tet. Die Antenne 10 ist mit d era Empf anger 11 verbunden. Die 
Sensor-AnschluBplatte 20 wird uber den Zundschalter 18 aus 
der Batterie 6 gespeist. Beim Offnen des Zundscbalters 18 wird 
das Funkwarngerat wieder vollkommen von der Batterie getrennt. 

Sobald wahrend der Fahrt iiber den Empfanger 11 Warnsignale auf 
den Dekoder 12 gelangen, wird der Selbsthaltekreis 13 erregt 
und der Tongenerator 15 in Betrieb gesetzt. Dieser erzeugt ein 
in der Amplitude zunehmendes Warnsignal, das vom Summer 16 ab- 
gestrahlt wird. Gleichzeitig wird durch den Dekoder 12 eine im 
Selbsthaltekreis 13 enthaltene Loschschaltung erregt, die nach 
einer vom Benutzer am Trimmer 14 einstellbaren Zeit den Warnton 
automatisch abschaltet. Eine Wiedereinschaltung ist erst nach 
Erloschen des alten und nach Auftreten eines neuen Warnsignales 
moglich. 

Tritt wahrend der Fahrt ein Ereignis ein, das den Verzogerungs- 
sensor 22 zum Ansprechen bringt oder schaltet der Fahrzeugfuhrer 
bei einer Panne die Warnblinkanlage 21 ein, so wird das ODER- 
Gatter 19 durchgeschaltet . Dieses legt uber die entsprechenden 
Steuerleitungen die drei Schalter 3, 4 und 9 in ihre anderen 
Stellungen, so daB der Empf angerteil 2 abgeschaltet und der Sen- 
derteil 1 in Betrieb genommen und auBerdem die Antenne 10 an den 
Sender 7 gelegt wird. Dadurch werden sofort Warnsignale fur die 
nachfolgenden Fahrzeuge abgestrahlt. Da sowohl die beiden ODER- 
Gatter 1? und 19 als auch der Warnblinkschalter 21 direkt von der 
Fahrzeugbatterie 6 gespeist werden, wird gewahrleistet , daB der 
Hauptschalter 5 weiter geschlossen bleibt, oder schlieBt, auch 
dann, wenn der Zundschalter 18 geoffnet wird bzw. geoffnet ist. 
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Im Gegensatz hierzu wird die Sensor-AnschluBplatte 20 nur bei 
eingeschalteter Zundung mit Spannung versorgt , so daB selbst 
bei einem Defekt im ausgeschalteten Zustand (geparktes Fahrzeug) 
keine HF-Signale abgestrahlt werden konnen. 

Bei dem in Pig. 2 gezeigten Senderteil 25 verlauft die Verbin- 
dung zwischen dem Impulsgeber 8 und dem Sender 7 iiber einen 
Umschalter 26, der mittels einer Wechselsprechtaste 27 ange- 
steuert wird. Dadurch konnen in diesem Pall die Sprachschwin- 
gungen eines Mikrofons 28 iiber einen Verstarker 29 zum Sender 
7 gelangen. Die Steuerleitung A fiihrt, sofern dieser Senderteil 
25 gegenuber demjenigen aus Pig. 1 ausgetauscht wird, weiter zu 
dem ODER-Gatter 19* Mit der Wechselsprechtaste 27 kann somit 
ebenfalls, und zwar unabhangig vom Zundschalter 18, der Sender- 
teil 25 eingeschaltet werden. 

Der in Pig. 3 dargestellte Empf angerteil 30 eines solchen Funk- 
wariigerates mit Wechselsprecheinrichtung ist gegenuber demjeni- 
gen nach Pig. 1 ebenfalls erweitert. Parallel zu dem unteren 
Trakt zur Erzeugung der akustischen Warnsignale ist ein oberer 
Trakt an den Empf anger angeschlossen, der zunachst einen Pilotton- 
diskriminator 31 aufweist. Hierzu ist noch nachzuholen, daB der 
Senderteil 25 so ausgebildet ist, daB bei Betatigung der Wechsel- 
sprechtaste 27 ein unhorbarer Pilotton erzeugt wird, der dem 
Sprechton iiberlagert ist und empf angsseitig den Pilottondiskri- 
minator 31 mit vorgeschaltetem Filter, das nicht eingezeichnet 
ist, erregt. Der Pilottondiskriminator betatigt einen Umschalter 
32, so daB ein Lautsprecher 33 iiber einen Demodulator 34 mit 
nicht eingezeichnetem Filter und einen Verstarker 35 an den 
Empfanger 11 geschaltet wird. Dadurch werden die empfangenen 
Sprachschwingungen horbar gemacht. Der Umschalter 32 hat die 
Aufgabe, bei nicht bestehender Sprechverbindung den Lautsprecher 
33 vom Verstarker 35 zu trennen, so daB keine Hauschsignale iiber- 
tragen werden konnen. Mit diesem Funkwarngerat kann, und zwar un- 
abhangig von seiner Punktion als Warnsender und Warnempf anger, 
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d.hi boi glri \*h;'*oitigor Ubt-rti'acung einfifs nkustischen Warn- 
r.ignalor?, in •~inem verrin^c rtcn Umkreir* von etwa 20 m mit 
Fnhrern and orer Fahx^ouge G^gensprechvorkehr durchgef uhrt 
werden. 

Die in Fig* 4 gezeigte Woiterbildung eines einfachen Funkwarn- 
gerates dient der Erhohung; der Betriebssicherheit mit Hilfe 
einer beim Einschalten der Zundung automat i sell durchf iihrbaren 
Funktionskontrolle. Gegemiber Fig. 1 sind hier ftir den Sender 
und den Empf anger je cine eigene Aritenne 36 und 37 vorgesehen, 
so dafi das Umschal trelais 9 wegfallt. Eine Priif schaltung 38 ist 
iiber das ODER-Gatter ?3 sowie fiber einen Inverter 39 und ein 
UHD-Gatter 40 an die zuni Schalter 4 fiihrende Steuerleitung ange- 
schlossen. Hit. Hilf e dieser Priif schaltung kann beim Einschalten 
der Zundung und somit bei in Betrieb bef indlichem Empf angerteil 
2 zusatzlich der Sendei^teil 1 eingeschaltet werden. Der Empfanger 
macht somit die vom eigenen Sender abgestrahlten Warnsignale iiber 
einen nicht dargestell ten , im Senderteil 1 eingebauten und eben- 
falls durch die Priif schaltung 38 beeinf lufibaren Dampf ungskreis 
horbar, woran die einwandfreie Funktion des Funkwarngerates er- 
kennbar ist. Die Priif schaltung 38 kann als einfaches Widerstands- 
Kondensator-Dif f erenzierglied mit nachf olgendem Impulsf ormer aus- 
gefiihrt soin,- das beim Einsohalten der Zundung kurzzeitig ein 
Spannungspotential an den Eingang des ODER-Gatters 23 und des 
Inverters 39 legt. 

Die in Fig. 5 gezeigto weitcre Ausbildungsf orra eines einfachen 
Funkwarngerates dient ebenfalls der Erhohung der Betriebssicher- 
heit. In diesem Fall ist fiir das Funkwarngerat ein fest einge- 
bauter und wartungsf reier Zusat z-Akkumulator 41 vorgesehen, der 
die Spannungsversorgung des Funkgerates iibemimmt, sobald die 
Fahrzeugbatterie 6 ausfallt oder infolge Erschopfung z.B. durch 
die Wernblinkanlage, deu l;lich unter dem Spannungspotential des 
Zusatz-Akkumulntors 41 liegt. Die Ladung des Zusatz-Akkumulators 
erfolgt iiber eine Diode 42 an der Fahrzeugbatterie 6. Die Sen- 
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sor—AnsehluBplattt; 20 unci dan OI)Eft-Ga t ter 19 werden iiber ein void 
Ziindschaltf-r 18 envgter: Hi lair 4? ccFpeist. Die Diode 42 ver- 
hinurt , daB bei zu £e ringer 3pannung der Fahrzeu^bat terie 6 Strora 
aus dem Zusatz-Akkumulator 41 iiber das ZundschloB 16 an and ere 
Verbraueher ire Fahraeug abflie.-Ben kann. 
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